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로봇용 초음파 센서 모듈
(HG-M40 Series, HG-L40 Series)
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ 특 징

• 소형 / 경량, 저 소비전력, 고감도, 고 신뢰성

• 용도 : 거리측정, 장애물회피, 차량후방감지, 청소로봇, 경보기, 수위계

• 1.5m 이내의 벽면 및 30cm 이내의 봉형 장애물 감지

• 장애물 감지 및 거리 측정

• 다양한 지향각(모델별)

• 발신잡음(Click Noise) 최소화

• 실내용

• 사각지대 최소화

• 실시간 신호(5V TTL)

• 40kHz 주파수

• 3종류의 모듈

− 송신

− 수신

− 송수신 겸용

▣ 사 양

Frequency (KHz) 40±2

Input Pulse
TTL  or Pulse

(2 V ~ 10 V) 

Repetition Rate of Input Pulse (권장치) 10 Hz ~ 30 Hz

Input DC Power (Vdc) 10 V ~ 16 V

Driving Voltage 
for Sensor

60~70 Vpp at 12V Vdc

Output Signal 5 V TTL

송/수신 겸용 및 개별사용가능

5 V

Time delay ∝ distance

Output Signal
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ 단자 및 주요 부품 설명 (HG-M40 Series 내부발진형)

① 펄스 신호 입력단 : +2 V ~ 10 V 크기의 펄스 입력. 펄스가 가해질 때마다 rising 

edge에서 초음파 송신부 구동됨. Impulse 형태 외에도 정현파(sinusoidal wave), 구

형파(square wave), 삼각파 형태의 입력도 가능. 입력신호의 주기는 0~200 Hz 까지

가능.(권장 주기:  10 Hz ~ 30 Hz)

② Vdc(DC 입력단) : +DC 10 V ~ 16 V 범위 사용 가능.

③ 출력 신호 : 수신된 신호는 시간축 상에서 대상물까지의 거리에 비례하여 지연된

square pulse 형태로 실시간 출력 (수신신호의 크기에 따라서 pulse 폭이 달라질 수

있으나 거리와는 무관함. 출력 레벨 5V (3.5 V나 10 V 등은 주문사양)

④ GND (흑색) : 신호 및 전원의 공통 Ground.

⑤ 주파수 미세조정부 : 내장된 발진주파수 미세조정, 38 - 42 kHz 범위로 조절 가능.

※ 유의사항: 출고시 최적점으로 조절되었으므로 추가 조정 불필요함.

⑥ 수신감도조절부 : 반고정 VR로서 수신감도(Gain)을 폭넓게 조절 가능 (33 dB ~ 59 

dB 범위).

※ 유의사항 : 수신 Gain을 과도하게 높이면 초음파가 송신 신호의 영향으로 수신 회

로에 전기적 간섭의 장애가 생길 수 있으므로 적절하게 조절해서 사용해야 함. 

⑦ Test Point : 검파 직전의 증폭된 Analog 신호를 관찰할 수 있는 시험단자.

⑧ Signal Indicator : 적색 LED로서 초음파 송신 및 수신 신호 감지할 때 실시간 발광.
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ 단자 및 주요 부품 설명 (HG-L40 Series 외부발진형)

① Vdc(DC 입력단) : +DC 10 V ~ 16 V 범위 사용 가능.

② 펄스 신호 입력단 : +2 V ~ 10 V 크기의 Burst 입력. 신호가 가해질 때마다 증폭되

어 실시간으로 초음파 발사됨. Burst 신호는 40kHz 로 만들어야 하며, 지속시간

(Duration) 은 임의로 가능하나 대략 0.5~1mS 범위가 최적으로 권장됨 (권장 주기 : 

10~30회/초).  한편 연속파 입력으로 연속된 초음파 구동 역시 가능함 (C.W 운용).

③ 출력 신호 : 수신된 신호는 시간축 상에서 대상물까지의 거리에 비례하여 지연된

square pulse 형태로 실시간 출력 (수신신호의 크기에 따라서 pulse 폭이 달라질 수

있으나 거리와는 무관함. 출력 레벨 5V (3.5 V나 10 V 등은 주문사양)

④ GND (흑색) : 신호 및 전원의 공통 Ground.

⑤ 송신출력 미세조정부 : 증폭도를 조절하여 송신 세력을 미세하게 조정.

※ 센서 효율의 편차 영향을 보상하여 평준화 하는 목적인데, 조절 범위는 크지 않음.

⑥ 수신감도조절부 : 반고정 VR로서 수신감도(Gain)을 폭넓게 조절 가능 (33 dB ~ 59 

dB 범위).

※ 감지 대상물 및 범위에 따라 적절히 조절하여 사용 권장 (CW 방향으로 감도 상승) 

⑦ Test Point : 검파 직전의 증폭된 Analog 신호를 관찰할 수 있는 시험단자.

⑧ Signal Indicator : 적색 LED로서 초음파 송신 및 수신 신호 감지할 때 실시간 발광.
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ 제품 종류

종류 모드 모듈 모델명 지향각 (°) 감지거리 (m)

일반형
(C)

내부발진형
송수신겸용

송신
수신

HG-M40DC
HG-M40TC
HG-M40RC

65

0.4 ~ 4.5m
0 ~ 6m
0 ~ 6m

외부발진형
송수신겸용

송신
수신

HG-L40DC
HG-L40TC
HG-L40RC

0.4 ~ 6m
0 ~ 6m
0 ~ 6m

이방성
(A)

내부발진형
송신
수신

HG-M40TA
HG-M40RA 횡 : 160

종 : 65
0 ~ 3.5m

외부발진형
송신
수신

HG-L40TA
HG-L40RA

광지향각
(B)

내부발진형
송신
수신

HG-M40TB
HG-M40RB

150 0 ~ 2m

외부발진형
송신
수신

HG-L40TB
HG-L40RB

고지향각
타입 1
(N1)

내부발진형 송수신겸용 HG-M40DN1
12 0.4 ~ 9m

외부발진형 송수신겸용 HG-L40DN1

고지향각
타입 2
(N2)

내부발진형 송수신겸용 HG-M40DN2
25 0.4 ~ 7m

외부발진형 송수신겸용 HG-L40DN2

일반형 (C)

고지향각 타입1 (N1) 고지향각 타입2 (N2)

광지향각 (B)이방성 (A)
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ 선택 옵션 가이드

• 옵션1) 발신 모드에 따른 주문 사양 입니다.

− 내부 발진형 (M-type) :

→ 초음파 주파수 40kHz 발진기가 내장되어 있고, 항상 STAND BY 상태임.

→ 외부 입력으로 Trigger Pulse가 가해질 때마다 1번씩 음파가 발사됨.

→ 이 때 Pulse의 빈도는 사용자 마음대로이나, 음파의 크기나 지속시간(약 1ms)은
고정되어 있음.

− 외부 발진형 (L-type) :

→ 비교적 간단한 구조로서 발진기가 없고, 단지 증폭 및 출력 회로만 있음.

→ 외부 입력으로는 40kHz의 BURST신호 자체를 인가해야 작동함. (별도의 발진기
나 S/W를 이용하여 신호를 만들어야함.)

• 옵션2) 모듈 종류에 따른 주문 사양 입니다.

− 송수신 겸용 : 

→ 송수신 겸용 모듈로서 송수신 겸용으로 사용하거나 케이블 연결에 따라 송신, 수
신으로도 각각 사용 가능합니다.

→ 송수신 겸용 1개만 사용할 경우 송신 후 수신까지 30cm의 감지 불가 거리가 생
기게 됩니다.

→ 0 ~ 최대거리까지 사용하시려면 송신, 수신을 분리해서 사용하면 됩니다. (2개
이상 사용시 가능.) 

− 송신 : 송신만 하는 모듈 입니다.

− 수신 : 수신만 하는 모듈 입니다.

• 발신 모드별 장단점

내부 발진형 외부 발진형

장점
− 음파 발사 시 CLICK NOISE가 매우 적

으면서도 강한 초음파가 출력됨.

− 다소 사용하기 번거롭지만 음파의 빈

도, 지속시간, 주파수 등을 사용자 임

의로 설정할 수 있음.

− 또한 CPU 회로 및 S/W를 이용하여 다

채널로 응용 시 경제적 효과가 있음.

단점

− 송 수신 겸용 사용시 발진기 등 복합적

회로가 밀집되어 상호 간섭 우려있고,  

따라서 수신감도에 다소 제한이 있음.

− CLICK NOISE 경감회로 미포함. (로봇

등 구동계의 소음에 비해 작은 편이므

로 실용시 문제는 안됨.)
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ Timing Chart
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ Timing Chart of Range Finder
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ 제품별 지향각 그래프

• 일반형(C)

• 이방성(A)

횡축

종축
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ 제품별 지향각 그래프

• 광지향각(B)

• 고지향각 타입1(N1) • 고지향각 타입2(N2)
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ 초음파 센서를 사용한 위치정보 측정원리 예시

• 측정원리

− 송신센서 1개로 부터 발신된 초음파가 장애물로 부터 반사된다.

− 송신센서와 동기된 두 개의 수신센서에서 반사신호를 각각 검출하여 각각의 경로

(P1+P2, P1+P3)에 비례한 거리 또는 시간을 각각 측정한다.

− 두 경로의 길이에 상응하는 두 타원의 교점을 연산하면 장애물의 좌표가 결정된다.
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모델명 : HG-M40 Series, HG-L40 Series 

로봇용 초음파 센서 모듈

▣ Application
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